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ΘΕΜΑ Α
Α1. Νουκλεοσώματα μπορούν να εντοπιστούν: 
α. στον πυρήνα κυττάρων μύκητα
β. στα ανθρώπινα μιτοχόνδρια 
γ. στους χλωροπλάστες φυτικών κυττάρων 
δ. σε βακτηριακά κύτταρα
Α2. Στα ευκαρυωτικά κύτταρα, το γενετικό υλικό κατανέμεται: 
α. μόνο στον πυρήνα 
β. μόνο στα μιτοχόνδρια  
γ. στον πυρήνα, στα μιτοχόνδρια και στους χλωροπλάστες 
δ. στο κυτταρόπλασμα του κυττάρου
Α3. Τα πλασμίδια που υπάρχουν σε ένα προκαρυωτικό κύτταρο: 
α. είναι δίκλωνα γραμμικά μόρια DNA με το ίδιο μέγεθος 
β. φέρουν γενετικές πληροφορίες για το σύνολο των ιδιοτήτων βακτηρίου 
γ. μεταφέρουν γενετικό υλικό σε άλλα βακτήρια 
δ. αντιγράφονται ταυτόχρονα με το κύριο μόριο DNA του βακτηρίου
Α4. Ένα φυσιολογικό ανθρώπινο σπερματοζωάριο περιέχει: 
α. 22 ζεύγη αυτοσωμικών χρωμοσωμάτων και ένα Χ ή ένα Υ 
β. 23 χρωμοσώματα 
γ. 22 αυτοσωμικά χρωμοσώματα και ένα ζεύγος φυλετικών 
δ. 23 αυτοσωμικά χρωμοσώματα και ένα Χ ή ένα Υ
Α5. Το νουκλεϊκό οξύ RNA είναι το γενετικό υλικό: 
α. των προκαρυωτικών κυττάρων 
β. των διπλοειδών οργανισμών 
γ. των μιτοχονδρίων και χλωροπλαστών
δ. κάποιων ιών										(Μ.25)

ΘΕΜΑ Β
Β1. Να δώσετε του ορισμούς: καρυότυπος (Μ.2) και μετουσίωση. (Μ.4)

Β2. i) Δίνεται η αλληλουχία των αμινοξέων ενός τριπεπτιδίου:
NH2- τρυπτοφάνη-γλυκίνη-βαλίνη –COOH
Στο τριπεπτίδιο αυτό το επόμενο αμινοξύ που θα ενωθεί είναι η λευκίνη με δεσμό μεταξύ:
α. της αμινομάδας της λευκίνης με την καρβοξυλομάδα της βαλίνης
β. της καρβοξυλομάδας της λευκίνης με την αμινομάδα της τρυπτοφάνης
Να επιλέξετε την σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε.			(Μ.4)
ii) Να αναφέρετε δύο πρωτεΐνες του ανθρώπινου οργανισμού καθώς και τον ρόλο τους.											(Μ.4)
Β3. Να αντιστοιχίσετε σωστά τον κάθε αριθμό της στήλης Ι με ένα μόνο γράμμα Α ή Β της στήλης ΙΙ, με βάση την ομοιότητα του μιτοχονδριακού DNA των ατόμων της στήλης Ι.
	Στήλη Ι
	Στήλη II

	1.   Πατέρας και κόρη του
	Α. Ίδιο μιτοχονδριακό DΝΑ




	2.   Παππούς και εγγονή του
	

	3.   Μητέρα και κόρη της
	

	4.  Αδελφός και αδελφή του
	Β. Διαφορετικό μιτοχονδριακό
DΝΑ

	5.   Πατέρας και γιος του
	


	Να μην αιτιολογήσετε την απάντηση σας.					 (Μ.5)

Β4. Στον παρακάτω πίνακα δίνονται μερικά στοιχεία για το γενετικό υλικό δύο οργανισμών. Να συμπληρώσετε τον πίνακα χωρίς να τον αντιγράψετε, γράφοντας τον κατάλληλο αριθμό για κάθε γράμμα α,β,γ,δ,ε,ζ. Να μην αιτιολογήσετε την απάντηση σας.										(Μ.6)
	Είδος 
οργανισμού
	Αριθμός χρωμοσωμάτων
	Αριθμός μορίων DNA πυρήνα πριν την αντιγραφή του DNA
	Αριθμός μορίων DΝΑ πυρήνα μετά την αντιγραφή του DNA
	Αριθμός ινιδίων χρωματίνης μετά την αντιγραφή του DNA

	Δροσόφιλα
	α
	β
	γ
	16

	Ποντικός
	δ
	40
	ε
	ζ



ΘΕΜΑ Γ
Γ1. α. Να εξηγήσετε τη σημασία των δεσμών υδρογόνου στη δομή του DNA. 													(Μ.3)
β. Διαθέτετε τρία δείγματα δίκλωνων μορίων DNA:
i) ΔΕΙΓΜΑ 1, με ποσοστό Α=20%  ii) ΔΕΙΓΜΑ 2, με ποσοστό G=40% 2 iii) ΔΕΙΓΜΑ 3, με ποσοστό G=10% . Να αναφέρετε ποιο δείγμα έχει την ελάχιστη και ποιο δείγμα έχει την μέγιστη σταθερότητα στην δομή του. Να μην αιτιολογήσετε την απάντηση σας.												(Μ.2)   
γ. Σε ένα μικρό τμήμα ενός δίκλωνου γραμμικού μορίου DNA υπάρχουν 78 φωσφοδιεστερικοί δεσμοί και 18 βάσεις αδενίνης. Να υπολογίσετε τον αριθμό των υπολοίπων βάσεων που υπάρχουν στο τμήμα αυτό.			(Μ.5)
(Δεν απαιτείται ο ορισμός του φωσφοδιεστερικού δεσμού)

Γ2. Παρακάτω απεικονίζεται ένα μεταφασικό χρωμόσωμα
[image: ]
α. Να γράψετε τον αριθμό των μορίων DNA και των ελεύθερων φωσφορικών ομάδων στο εικονιζόμενο χρωμόσωμα, χωρίς να αιτιολογήσετε την απάντηση σας.
(Μ.2)
β. Στην χρωματίδα Α του εικονιζόμενου χρωμοσώματος το 20% των αζωτούχων βάσεων του περιέχει γουανίνη. Με δεδομένο ότι στο μεταφασικό χρωμόσωμα υπάρχουν συνολικά 20.000 νουκλεοτίδια, να υπολογίσετε αιτιολογώντας τον αριθμό των δεσμών υδρογόνου που υπάρχουν μεταξύ των νουκλεοτιδίων της χρωματίδας Β.										(Μ.5)

Γ3. α. Δίνεται η μια αλυσίδα τμήματος DNA :
ATGGCATTATGGCAATG
Με δεδπμένο ότι το –ΟΗ της υπογραμμισμένης G συνδέεται με τη φωσφορική ομάδα της υπογραμμισμένης Τ με φωσφοδιεστερικό δεσμό, να γράψετε τα 5΄και 3΄άκρα της αλυσίδας αυτής, αιτιολογώντας την  απάντηση σας.		(Μ.5) 
β. Ένας συμμαθητής σας ισχυρίζεται ότι σε ένα νουκλεόσωμα είναι δυνατόν να εντοπίσουμε ταυτόχρονα ραδιενεργό θείο, ραδιενεργό άζωτο και ραδιενεργό φώσφορο. Να αιτιολογήσετε αν συμφωνείτε ή αν διαφωνείτε με τον ισχυρισμό του.												(Μ.3)

ΘΕΜΑ Δ
Δ1. Παρακάτω απεικονίζεται ο καρυότυπος ενός ποντικού.
[image: ]

α. Να τοποθετήσετε στη σωστή σειρά τα παρακάτω βήματα τα οποία οδήγησαν στην κατασκευή του παραπάνω καρυότυπου, γράφοντας μόνο τους αριθμούς.
1. Τα κύτταρα επωάζονται σε υποτονικό διάλυμα
2. Αναστέλλεται ο κυτταρικός κύκλος στο στάδιο της μετάφασης
3. Τα χρωμοσώματα παρατηρούνται στο μικροσκόπιο
4. Γίνεται επαγωγή κυτταρικών διαιρέσεων με ουσίες που έχουν μιτογόνο δράση
5. Τα χρωμοσώματα ταξινομούνται σε ζεύγη κατά ελαττούμενο μέγεθος
6. Τα χρωμοσώματα απλώνονται σε αντικειμενοφόρο πλάκα και χρωματίζονται με ειδικές χρωστικές ουσίες								(Μ.6)
β. Ποιος είναι ο αριθμός: i) των χρωμοσωμάτωνii) των κεντρομεριδίων και iii) των χρωματίδων που απεικονίζονται στον καρυότυπο αυτό;			(Μ.3)
γ. Πόσα αυτοσωμικά και πόσα φυλετικά χρωμοσώματα απεικονίζονται; Ποιο είναι το φύλο του ατόμου στο οποίο αντιστοιχεί ο παραπάνω καρυότυπος και γιατί; 													(Μ.4)
δ. Αναφέρετε δύο διαφορές που είναι ορατές μόνο στον εικονιζόμενο καρυότυπο αυτού του ποντικού, μεταξύ ενός χρωμοσώματος του 3ου ζεύγους και ενός χρωμοσώματος του 9ουζεύγους του συγκεκριμένου καρυότυπου.		(Μ.2)

Δ2.  Ένα μόριο DNA περιέχει 2.000 νουκλεοτίδια από τα οποία τα 400 έχουν την αζωτούχα βάση αδενίνη και τα 400 την αζωτούχα βάση κυτοσίνη. Στο μόριο μετρήθηκαν 2.000 φωσφοδιεστερικοί δεσμοί. Ποια είναι η μορφή του παραπάνω
μορίου DNA; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 				(Μ.5) 

Δ3. α. Στον πυρήνα ενός γαμέτη της δροσόφιλας η ποσότητα του DNA είναι 1,6. 108 ζεύγη βάσεων. 
i) Να αναφέρετε χωρίς να αιτιολογήσετε την ποσότητα του DNA στον πυρήνα ενός σωματικού κυττάρου της δροσόφιλας  στην αρχή της μεσόφασης. 		(Μ.1)
ii) Η συνολική ποσότητα του DNA στον πυρήνα ενός σωματικού κυττάρου της δροσόφιλας  στην μετάφαση της μίτωσης είναι:
α. 6,4 . 108 ζεύγη βάσεων	β. μεγαλύτερη από 6,4. 108 ζεύγη βάσεων
γ. 3,2. 108 ζεύγη βάσεων	δ. μεγαλύτερη από 3,2. 108 ζεύγη βάσεων
Να επιλέξετε την σωστή απάντηση χωρίς να αιτιολογήσετε. 			(Μ.1)
β. Να αναφέρετε την μορφή του γενετικού υλικού στα ημιαυτόνομα οργανίδια του ευκαρυωτικού κυττάρου.								(Μ.3)

										

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ







Επιμέλεια Θεμάτων και Υπεύθυνος Σπουδών
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